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(3) Optischer Schalter 

Die in einer bestimmten Stellung eines optischen Schal- 
ters zur Kopplung eines Senders mit einem Empfanger der- 
selben Teilnehmerstatton vorgesehene Faser hat einen gro- 
Reren oder kleineren Kerndurchmesser als die vom Sender 
und vom Empfanger 2um optischen Schalter verlaufenden 
Fasern, wodurch auf unkomplizierte Weise zwischen Sender 
und Empfanger derselben Teilnehmerstation ein Damp- 
fungswert erhalten wird, der etwa dem Dampfungswert ei- 
ner Verbindung zwischen einem Sender und einem Empfan- 
ger verschiedener Teilnehmerstation en entspricht. 
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Beschreibu 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen optischen Schal- 
ter mit an einem beweglichen Schaltstuck fixierten End- 
abschnitten einer ersten Gruppe von lichtleitenden Fa- 
sern und mit an einem ortsfesten Trager befestigten 
Endabschmtten einer zweiten Gruppe von lichtleiten- 
den Fasern. wobei in Schaltstellungen des Schalters je- 
weils wenigstens ein Endabschnitt der ersten Gruppe 
mit einem Endabschnitt der zweiten Gruppe fluchtet 
und dadurch Qber einen zwischen Stirnseiten der End- 
abschnitte vorhandenen Spalt hinweg optische Signale 
von einer Faser der ersten Gruppe in eine Faser der 
zweiten Gruppe oder umgekehrt ubertragbar sind. 

Ein solcher Schaiter ist z.B. aus der EP-Ai-01 81 657 
bekannt. Ein bewegliches Schaltstuck dieses Schalters 
kann zwei voneinander verschiedene Schaltstellungen 
einnehmen. In einer ersten Schaltstellung wird eine von 
einer fernen Teilnehmerstation ankommende Faser 
Qber den Schaiter mit einem Repeater verbunden und 
ebenso eine weiterfuhrende Faser zu einer weiteren 
Teilnehmerstation an den Ausgangdes Repeaters ange- 
schlossen. Der Repeater kann auch durch eine Teilneh- 
merstation ersetzt werden. die einen optischen Empfan- 
ger und einen optischen Sender aufweist. In einer zwei- 
ten Schaltstellung des Schalters wird die ankommende 
Faser direkt mit der abgehenden Faser verbunden, so 
daB die durch den Repeater reprasentierte Teilnehmer- 
station von der optischen Obertragungsstrecke abge- 
schaltet ist. ohne daB dadurch die Obertragungsstrecke 
selbst unterbrochen wird. Einen solchen Schaiter kann 
man dahingehend erweitern, daB in der zweiten Schalt- 
stellung der Ausgang des optischen Senders an den Ein- 
gang des optischen Empfangers derselben Teilnehmer- 
station angeschlossen wird, so daB Sender und Empfan- 
ger derselben Teilnehmerstation z.B. einem Selbsttest 
unterworfen werden konnen, der z.B. bei positivem Er- 
gebnis die Teilnehmerstation wieder an die optische 
Obertragungsstrecke anschlieBt. indem der Schaiter 
wieder in die erste Schaltstellung gebracht wird. 

Bei einem solchen Selbsttest ist es jedoch erwunscht, 
beim Zusammenschalten von Sender und Empfanger 
derselben Teilnehmerstation etwa die Verhaltnisse zu 
simulieren. die zwischen einem Sender und einem Emp- 
fanger voneinander verschiedener Teilnehmerstationen 
vorhanden sind. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher. einen 
Schaiter der eingangs genannten Art derart auszubil- 
den. daB eine solche Simulation auf mbglichst einfache 
Weise bewerkstelligt werden kann. 

ErfindungsgemaB ergibt sich die Losung dieser Auf- 
gabe dadurch, daB zumindest eine lichtleitende Faser 
sowohl der ersten als auch der zweiten Gruppe zuge- 
ordnet ist und einen Kerndurchmesser hat t der groBer 
oder kleiner ist, als der Kerndurchmesser der restlichen 
Fasern. 

BemiBt man den Kern dieser Verbindungsfaser, die 
durch den Schaiter an die vom Sender und die vom 
Empfanger zum Schaiter fuhrenden Fasern angeschal- 
tet werden kann, im Durchmesser kleiner als den Kern- 
durchmesser dieser letztgenannten Fasern, so wird von 
der vom Sender kommenden Faser nur ein Teil der 
gesamten Strahlungsintensitat der in dieser Faser uber- 
tragenen optischen Signale in die Verbindungsfaser mit 
vermindenem Kerndurchmesser eingestrahlt. Macht 
man den Kerndurchmesser der Verbindungsfaser gro- 
Ber als den Kerndurchmesser der zum optischen Sender 
und zum optischen Empfanger fuhrenden Fasern. so 



tritt der Verlust zwWJTen Verbindungsfaser und der 
zum Empfanger fuhrenden Faser auf. Durch eine geeig- 
nete Relation der Durchmesserverhaltnisse laBt sich da- 
bei unschwierig ein Dampfungswert einstellen, der die 
5 Verbindung zwischen Sender und Empfanger derselben 
Teilnehmerstation hinsichtlich des Dampfungsverlaufs 
einer Verbindung zwischen einem Sender und einem 
Empfanger verschiedener Teilnehmerstationen gleich- 
stellt. 

to Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand von drei Figuren noch naher erlautert. 
Dabei zeigen, 

Fig. 1 und Fig. 2 in schematischer Darstellung die op- 
tischen Kopplungszustande zwischen den Fasern, die 
15 zum optischen Schaiter hin- oder von diesem wegfiih- 
ren, und 

Fig. 3 in schematischer Darstellung ein Beispiel fur 
die Durchmesserverhaltnisse der Verbindungsfaser und 
der in einer Schaltstellung des Schalters mit der Verbin- 
20 dungsfaser gekoppelten zum Sender und zum Empfan- 
ger der Teilnehmerstation fuhrenden Fasern. 

Im einzelnen ist den Figuren zu entnehmen, daB der 
optische Schaiter eine ortsfeste Tragerplatte 1 aufweist, 
an der zueinander parallel und in jeweils gleichen Ab- 
25 standen drei Endabschnitte einer ersten Gruppe von 
lichtleitenden Fasern fixiert sind. Von diesen fuhrt eine 
erste Faser 2 zu einem Empfanger 3 der Teilnehmersta- 
tion, eine zweite Faser 4 zu einem Empfanger einer 
anderen Teilnehmerstation und eine dritte Faser 5 zu 
30 einem beweglichen Schaltstuck 6 des optischen Schal- 
ters. An diesem beweglichen Schaltstuck sind neben der 
dritten Faser 5 weitere Endabschnitte einer zweiten 
Gruppe von faserformigen Lichtwellenleitern fixiert, 
und zwar eine vierte Faser 7, die mit einem Sender einer 
35 anderen Teilnehmerstation in Verbindung steht und ei- 
ne fiinfte Faser 8, die mit dem Sender 9 derselben Teil- 
nehmerstation. zu der auch der Empfanger 3 gehort, 
verbunden ist. 

In einer ersten Schaltstellung des optischen Schalters 
40 befindet sich das bewegliche Schaltstuck 6 in der in 
Fig. 1 dargestellten Position. In dieser Position fluchtet 
die Faser 7 mit der Faser 2, wodurch der optische Sen- 
der einer anderen Teilnehmerstation an den Empfanger 
3 der Teilnehmerstation angeschlossen ist, zu der auch 
45 der optische Sender 9 gehort. Ferner fluchtet die Faser 4 
mit der Faser 8, so daB der optische Sender 9 mit einem 
optischen Empfanger einer anderen Teilnehmerstation 
verbunden ist. Dagegen ist die Faser 5, die mit einem 
Endabschnitt der ersten Fasergruppe zugeordnet ist 
so und mit dem anderen Endabschnitt zur zweiten Faser- 
gruppe gehort, in dieser Schaltstellung des Schalters 
ohne Verbindung zu anderen Fasern. 

In der zweiten Schaltstellung des Schalters fluchtet 
die Faser 2 mit dem Endabschnitt der Faser 5, der am 
55 Schaltstuck 6 befestigt ist. Die Faser 7 fluchtet mit der 
Faser 4 und die Faser 8 mit dem Endabschnitt der Faser 
5, der an der ortsfesten Tragerplatte 1 gehalten wird. 

In der zweiten Schaltstellung des Schalters ist daher 
der Sender 9 uber die Faser 5 mit dem Empfanger 3 
6o derselben Teilnehmerstation verbunden. Die Teilneh- 
merstation selbst ist von der optischen Obertragungs- 
strecke abgetrennt. die unter AusschluB der Teilneh- 
merstation uber die Fasern 7 und 4 verlauft. 

Die Faser 5 hat einen lichtleitenden Kern 10, dessen 
65 Durchmesser groBer bemessen ist, als der lichtleitende 
Kern 11 der Fasern 2, 8 sowie der Fasern 4 und 7. Vom 
Sender 9 uber die Faser 8 in die Faser 5 uber den Schalt- 
spalt 12 hinweg eingestrahlte optische Signale werden 
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von der Faser 5 iiber den Schaltspalf^Pninweg in die 

Faser 2 eingekoppelt und gelangen uber die Faser 2 zum 
Empfanger 3 derselben Teilnehmerstation. Beim Uber* 
tritt von der Faser 5 in die Faser 2 gent jedoch ein Teil 
der Intensitat der optischen Signale verloren, da die 5 
Faser 2 einen kleineren Kerndurchmesser hat als die 
Faser 5. 

Bei geeigneter Bemessung der Durchmesserverhalt- 
nisse kann man unkompliziert erreichen, daB eine da- 
durch verursachte Dampfung zwischen dem Sender 9 jo 
und dem Empfanger 3 derselben Teilnehmerstation ei- 
nen Wert hat, die der Dampfung auf der optischen 
Obertragungsstrecke zwischen dem Sender 9 und einem 
Empfanger einer anderen Teilnehmerstation entspricht, 
ohne daO es, insbesondere bei gleichem AuBendurch- 15 
messer der lichtleitenden Fasern 2. 5 und 8, bei der 
Fixierung der Fasern an der ortsfesten Tragerplatte 1 
des optischen Schalters und dem beweglichen Schalt- 
stuck 6 erforderlich ist, die Fasern 2, 4, 7. 8 und 5 ver- 
schieden zu behandeln. Dies hat den groBen Vorteil, daB 20 
beim Aufeinanderausrichten der Faserendabschnitte 
aufeinander t die einerseits an der ortsfesten Tragerplat- 
te und andererseits am Schaltstuck befestigt sind, keine 
Rucksicht darauf genommen werden muB t daB die Faser 
5 einen groBeren Kerndurchmesser hat, als die anderen 25 
Fasern. 

Patentanspruch 



Optischer Schalter mit an einem beweglichen 30 

Schaltstuck fixierten Endabschnitten einer ersten ^ . 

Gruppe von lichtleitenden Fasern und mit an einem ... , ■ ■ \^ 

ortsfesten Trager befestigten Endabschnitten einer ^ > 

zweiten Gruppe von lichtleitenden Fasern, wobei ■.■ 
in Schaltstellungen des Schalters jeweils wenig- 35 Km .% 

stens ein Endabschnitt der ersten Gruppe mit ei- , .. . ,^r-r 

nem Endabschnitt der zweiten Gruppe fluchtet und 
dadurch iiber einen zwischen Stirnseiten der End- 

abschnitte vorhandenen Spalt hinweg optische Si- - ^ 

gnaie von einer Faser der ersten Gruppe in eine 40 -_wx J * 

Faser der zweiten Gruppe oder umgekehrt uber- . T 

tragbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafl zumin- ^jv , 

dest eine lichtleitende Faser (5) sowohl der ersten ~ : ..-asEfe.. $ 

als auch der zweiten Gruppe zugeordnet ist und 
einen Kerndurchmesser hat. der groBer oder klei- 45 
"ner ist, als der Kerndurchmesser der restlichen Fa- 
sern (2, 4, 7, 8). 
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